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RESUMO

As 4guas Pluviais, recurso natural disponivel em abundancia no nosso telhado, quando
utilizadas como recurso ndo potavel dentro de empresas e de residéncias ajudam a conter as enchentes,
represando parte da agua que teria de ser drenada para galerias e para rios. A viabilidade desse uso
ajuda na diminui¢do da demanda de agua oferecida pelas companhias de saneamento tendo como
consequéncia a diminui¢ao dos custos com agua potavel.

A agua de chuva coletada através de calhas, condutores verticais e horizontais ¢ armazenada
em reservatorio podendo ser utilizada para consumo ndo potavel, como em bacias sanitarias, em
torneiras de jardim, para lavagem de veiculos e de roupas, dentre outros. Esse trabalho trata da
utilizagdo de um sistema de coleta e de aproveitamento da agua da chuva e da avaliacdo da qualidade
da agua coletada. A viabilidade do sistema depende basicamente de trés fatores: precipitagdo, area de
coleta e demanda. O reservatorio de agua da chuva, por ser o componente mais dispendioso do
sistema, deve ser projetado de acordo com as necessidades do usuario e com a disponibilidade
pluviométrica local para dimensiona-lo corretamente, sem inviabilizar economicamente o sistema.

PALAVRAS-CHAVE: recursos hidricos. sustentabilidade. precipitagao.

1- INTRODUCAO

1.1- Importancia da agua.

Toda a agua do planeta estad em constante movimento e pode ser encontrada no estado sélido,
liquido e gasoso, a partir de seu ciclo hidrologico. Quando evapora dos oceanos, dos rios e dos lagos,
transforma-se em vapor e forma as nuvens na atmosfera. Quando o vapor condensa, a 4gua volta para
a Terra em forma de chuva, granizo ou neve. Parte da dgua que cai sobre a Terra se distribui pela
superficie, formando lagos, rios e riachos que vao desaguar no mar. Outra parte que cai se infiltra no
solo, vai ser absorvida pelas plantas ou vai alimentar os lencodis freaticos que alimentam nascentes e
POCos.

A agua pode ser abundante em algumas regides do planeta, mas, em outras, chega a ser quase
inexistente. A maior parte da dgua doce existente no mundo esta localizada em apenas 10 paises, entre
eles o Brasil. Precisamos levar em consideragdo que a distribuicdo da agua ¢é irregular, e essa situagéo
tende a piorar devido aos fendmenos climaticos. Cerca de um quinto da humanidade ndo tem acesso a
agua potavel e o estoque de agua doce do planeta estara comprometido dentro de 25 anos. Relatorios
da ONU alertam para o fato de que, nos paises em desenvolvimento, 90% da agua utilizada ¢
devolvida a natureza sem tratamento, contribuindo assim para a deterioracdo de rios, de lagos e de
lengois subterraneos.



A agua, além de ser um recurso muito importante, ¢ também finito; deve-se levar em conta
nesse contexto que houve um grande crescimento da populagdo, da poluicio e do crescimento
econdmico. A populagdo mundial vem aumentando no decorrer dos anos, gerando um consumo
exagerado e inconsciente desse recurso. Segundo os estudos de Malthus (1978), um economista inglés
que viveu durante o ano de 1766 até 1834, o crescimento populacional decorrente dos paises
subdesenvolvidos provocaria a escassez dos recursos naturais, além do agravamento da pobreza e do
desemprego; hoje, metade da populagdo mundial, mais de trés bilhdes de pessoas, enfrenta problemas
de abastecimento de agua.

1.2- Qualidade da Agua

De acordo com Rebougas (2002), pesquisador do Instituto de Estudos Avancados (IEA), da
Universidade se Sdo Paulo (USP), o indice de perda total de agua tratada e injetada nas redes de
distribuicdo, varia de 40% a 60% no Brasil, devido, principalmente, as tubulagdes antigas, aos
vazamentos e as ligacdes clandestinas. Nos paises desenvolvidos, essa propor¢do ndo passa de 10%.

Grande parte da reserva de agua doce do planeta se encontra poluida ou continua ameagada
pela poluicdo; nos centros urbanos a maior parte da contaminacao ¢ originaria do esgoto, monoxido de
carbono, produtos derivados de petrdleo e bactérias. A contaminacdo na area rural deve-se a aplicagao
sobre o solo nas regides agricolas de fertilizantes, inseticidas, fungicidas, herbicidas e nitratos que
podem ser carregados pela chuva alcangando o leito dos rios ou infiltrando no solo, o que contamina
0s mananciais subterraneos e os lengois freaticos.

A agua da chuva ¢ contaminada pela polui¢do que se encontra no ar, variando conforme a
intensidade de atividades poluidoras inseridas na regido, podendo ocasionar a presencga de particulas
de arsénico, chumbo dentre outros poluentes, inclusive alterando seu PH gerando a chuva acida. Os
contaminantes da agua podem ser classificados em quimicos, organicos e bioldgicos podendo gerar
alteracdes em seu sabor e odor.

A qualidade da 4gua de abastecimento no Brasil ¢ normalizada pelo Ministério da Satde. A
Tabela, a seguir, apresenta os parametros fisico-quimicos e microbioldgicos estabelecidos:

Padrio de aceitacdo para consumo humano (Portaria 518/2004- MS)

Parametro Unidade VMP()
Aluminio mg/L 0,2
Amoénia (como H3) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente uH(2) 15
Dureza mg/L 500
Etilbenzeno mg/L 0,2
Ferro mg/L 0,3
Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Odor e Nao objetavel (3)
Gosto e Nao objetavel (3)
Sodio mg/L 200
Solidos dissolvidos totais mg/L 1.000
Sulfato 250
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,05
Surfactantes mg/L L0,5
Tolueno mg/L 0,17
Turbidez UT(4) 5
Zinco mg/L 5
Xileno mg/L 0,3

NOTAS: 1. Valor maximo permitido; 2. Unidade Hazen (mg Pt—Co/L); 3. critério de referéncia; 4. Unidade de turbidez.



2- AGUAS PLUVIAIS

O ar esta impregnado de vapor d’agua que pode condensar nas altas camadas da atmosfera e,
em funcdo do peso, precipitar. Esse resfriamento e precipitagdo podem ocorrer por trés principais
causas, ou uma combinagao delas:

a. CORRENTES EOLICAS: Sio precipitagdes que ocorrem quando ha descontinuidade de
massas de ar. Assim, frentes de ar frio podem provocar a precipitagao;

b. TOPOGRAFIA: Sao precipitagdes induzidas quando massas de ar sdo forgcadas a ultrapassar
barreiras de montanhas mais frias, condensando o vapor d’agua;

¢. CONVECCAO TERMICA: Sio precipitagdes causadas por diferengas de aquecimento nos
diversos estratos da atmosfera. Uma brusca ascensdo de ar menos denso junto a superficie
resfria o ar condensando o vapor e gerando uma precipitagao.

A forma mais comum de precipitagdo € a chuva, que ocorre quando as gotas d’agua estdo pesadas
o suficiente para cairem na superficie da terra. A quantidade, a intensidade e a frequéncia das
precipitacdes sdo evidenciadas em observacdes continuadas e precisas, os varios fatores sdo
determinados, limitados em carater e extensdo, e suficientemente estimados de forma que ¢
perfeitamente possivel a elaboracdo de indugdes baseadas em condigdes hidrologicas e
meteorologicas.

Ao considerar o recurso hidrico como matéria de suma importancia na estrutura de
desenvolvimento social, econdmico e ambiental deve-se levar em conta que, além da necessidade
econdmica, que durante décadas baseou a estrutura organizacional de grandes nucleos, deve-se ter em
mente que o uso racional da agua ndo se refere mais apenas a contengdo no consumo, mas a novos
processos que visam manter esse recurso. Ao considerar o aproveitamento das aguas de chuv, deve-se
avaliar algumas interferéncias que podem variar nas diversas regioes onde este procedimento venha a
ser implantado. Assim sendo, as principais caracteristicas e variantes das precipitagdes sao:

a. ALTURA PLUVIOMETRICA: altura da quantidade precipitada numa unidade de area;

b. DURACAO: tempo ocorrido do inicio ao término da precipitagio;

c. INTENSIDADE: velocidade da precipitagdo, calculada a partir da altura pluviométrica
dividida pela duragdo da chuva;

d. FREQUENCIA: numero de ocorréncias da precipitagdo num intervalo de tempo pré-
determinado.

As precipitagdes, quando atingem a superficie terrestre em parte se evaporam, em parte se
infiltram e alimentam o aquifero subterraneo e o restante escoa formando os recursos hidricos
superficiais.

2.1- Intensidade de Precipitacio

Um dos principais fatores a serem considerados, ao se idealizar qualquer projeto voltado ao
aproveitamento dos recursos hidricos, é a medida da quantidade de chuva que cai numa area num
determinado tempo. Como a area ¢ fixada convencionalmente em m2, a medida volumétrica se
transforma em medida de altura que normalmente se classifica em:

- Regido de baixa precipitagdo: <800 mm/ ano;
- Regido de média precipitagdo: (800 a 1.600) mm/ ano;
- Regido de alta precipitagdo: > 1.600 mm/ano.

A intensidade instantdnea de uma precipitagdo sobre um determinado pluvidgrafo, definida
como a relagdo entre acréscimo de precipitacdo e o lapso de tempo em que ocorre, é extremamente
variavel no decorrer do tempo. A intensidade a ser considerada para a aplicacdo de método é a maxima
média observada num certo intervalo de tempo para o periodo de recorréncia fixado. O intervalo que



corresponde a situacdo critica, ou seja, a duracdo da chuva a considerar, sera igual ao tempo de
concentracdo de bacia. Conforme sejam as necessidades, a chuva é medida por minuto de ocorréncia,
em horas de ocorréncia, em dias de ocorréncia, ou até em anos (Botelho, 1998).

A formula geral do calculo de intensidade da precipitacao é:

i=K.Trm
(t +to)n

Onde:

i = intensidade de precipitagdo maxima média (mm/h)
t = tempo de duragdo da chuva (min)

Tr = tempo de recorréncia (anos)

K, to, m, n = pardmetros a determinar para o local.

2.2- Coeficiente do Deflavio

A superficie de onde a agua sera coletada tem relagdo direta com as variantes das
precipitagdes; € a relagdo entre a quantidade total de agua escoada pela secdo e a quantidade total de
agua precipitada na bacia hidrografica; pode referir-se a uma dada precipitacdo ou a todas as que
ocorrem em um determinado intervalo de tempo (Pinto et al, 1973)

O coeficiente de escoamento superficial (C) utilizado no célculo da vazio varia de acordo com
o tipo de superficie considerada; dessa forma, a tabela a seguir classifica os valores de escoamento a
serem considerados nos calculos do coeficiente de escoamento superficial (C):

Natureza da Superficie Valores de C
Telhados perfeitos sem fuga 0,70 a 0,95
Superficies asfaltadas em bom estado 0,852a0,90
Pavimentagdo de paralelepipedos, ladrilhos ou blocos de madeira 0,75a 0,85
com juntas bem tomadas

Superficies anteriores sem as juntas tomadas 0,502 0,70
Pavimentagao de blocos inferiores sem as juntas tomadas 0,40a 0,50
Estradas macadamizadas 0,252a 0,60
Estradas e passeios de pedregulho 0,15a0,30
Superficie ndo revestidas, patios de estradas de ferro e terrenos 0,10a 0,30
Descampados

Parques, jardins, gramados e Campinas, dependendo da declividade 0,01 20,20

do solo ¢ da natureza do subsolo
FONTE: Fendrich et al (1991)

3- AGUAS PLUVIAIS

O presente artigo aplica-se ao aproveitamento de aguas pluviais em usos domésticos ndo
potaveis em edificios diversos. Considera-se somente a precipitagdo pluvial sobre coberturas de
edificios, ou seja, lajes e telhados. Os patios, garagens, jardins e outras dreas similares ndo sdo objetos
de captacdo visando ao aproveitamento.

Entre os componentes de programas de conservacdo de agua, figura o de substituicdo de
fontes. Esse consiste basicamente em utilizar novas fontes de recursos hidricos em substitui¢do as
existentes, especialmente sob condi¢des em que a nova fonte sirva a usos menos exigentes (menos
"nobres"). O aproveitamento de dgua da chuva precipitada nas edificagdes do meio urbano se enquadra
nessa categoria.

Frequentemente sdo associadas ao aproveitamento da agua de chuva em edificios as seguintes
vantagens:
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* Diminui¢do da demanda de dgua potavel;

* Redugao de 20 a 50% no valor da conta de agua;

» Aproveitamento da infraestrutura hidraulica e de alvenaria existentes;

* Valorizag¢@o do imdvel ou da imagem da empresa que aproveita dgua de chuva;

* Maior reserva de agua em caso de racionamentos;

* Qualidade final da agua de chuva;

* Facilidade de manutengao e total automatizagao;

* Baixo custo de manutengao, inferior ao valor cobrado pelo fornecimento de agua potavel.

* Diminui¢do do pico de inundagdes quando aplicada em larga escala, de forma planejada, em uma
bacia hidrografica.

3.1- Sistema de coleta

Os sistemas fazem parte da racionalizacdo da demanda de agua, buscam praticas ou
equipamentos com fins de reduzir o consumo e proporcionar custo beneficio aceitaveis para que, com
sua qualidade resultante, a agua possa ser utilizada em alguma aplicacdo a partir de uma qualidade
adequada.

Muitas técnicas e equipamentos de uso e de reuso ainda ndo sdo instalados em larga escala
por falta de confianga na qualidade da agua resultante, ou por problemas financeiros, pois ainda ¢
considerado um investimento sem retorno. O fundamento basico do projeto de aproveitamento de
aguas pluviais assenta-se sobre o grau de atendimento das demandas de agua ndo potavel frente a
oferta de precipitagdo pluvial no local. A quantidade de agua pluvial a ser aproveitada ¢ diretamente
proporcional a area de captagao.

O sistema predial de aproveitamento de agua pluvial para usos domésticos ndao potaveis ¢
formado pelos seguintes subsistemas ou componentes:

a) captagao;

b) condugao;

¢) tratamento;

d) armazenamento;

e) tubulacSes sob pressao;

f) sistema automatico ou manual de comando;
g) utilizacdo.

A instalacdo predial pluvial compreendera os servigos e dispositivos a serem empregados para
captagdo e para escoamento rapido e seguro das aguas de chuva, A conducdo das aguas precipitadas
sobre as coberturas usualmente ¢ feita por meio de calhas, condutores, grelhas, dentre outros

componentes, projetadas da mesma forma que nas instalagdes prediais de aguas pluviais, segundo a
norma brasileira NBR 10844/1989.

3.1.1- Calhas

Sdo dispositivos que captam as aguas diretamente dos telhados impedindo que essas caiam
livremente causando danos nas areas circunvizinhas, principalmente quando a edificacdo ¢ bastante
alta. As segOes das calhas possuem as mais variadas formas, dependendo das condi¢des impostas pela
arquitetura, bem como dos materiais empregados na confec¢do das mesmas.

a) Secdo Retangular



E a se¢do mais comumente usada por ser de facil fabricagdo e os materiais mais usados para a
fabricacdo sdo o concreto e a chapa galvanizada.

H H L = Largura
I J‘ H = Altura
,L,, L R L Area da se¢do A=LxH

Calha — Secao Retangular
FONTE: MELO (1988)

b) Secdo Trapezoidal
Neste tipo de secdo, o concreto ja ¢ menos recomendado por causa da maior dificuldade na confecc¢do
das formas, sendo a mais utilizada a confeccionada em chapa galvanizada.

4 Lz b Ly = base menor
\\\\\ > b L, = base maior
\}\\\ / H H = altura
\\\;; — Ai/’/ { Area da segdo
. Ly *‘ A= —LJ—;—LZ— x H

Calha — Se¢ao Trapezoidal
FONTE: MELO (1988)

¢) Se¢ao Semi-Circular

E um tipo de segdo de menor uso. Os materiais mais apropriados sdo concreto, cimento amianto e
PVC. Raramente as calhas possuem esta secdo a nio ser quando localizadas nas bordas externas dos
telhados, onde o PVC tem grande aplicagao.

: Ml R = Raio
? / 5
// Area da segdo A= JRE
y 2
e

Calha — Secdo Semi-Circular
FONTE: MELO (1988)

3.1.2- Dimensionamento das Calhas

As calhas s@o receptaculos das aguas da superficie dos telhados possibilitando a sua condugdo
imediata aos tubos de queda. Sao aplicadas formulas de hidraulica para o seu dimensionamento, dando
a elas o mesmo tratamento de escoamento em canais. As calhas devem ter uma pequena declividade
no sentido dos tubos de queda a fim de evitar o empocamento de dguas quando cessada a chuva. As
dimensodes devem considerar o comprimento do telhado, pois , quanto maior, mais 4gua serd coletada
na calha para um mesmo intervalo de tempo. Assim sendo, a largura devera ser suficiente para evitar
que a dgua ndo seja despejada fora da area de coleta. A projecdo horizontal da borda da telha, na calha,
deve situar-se a um tergo da altura, conforme a figura abaixo.



Dimensionamento das Calhas
FONTE: MELO (1988)

3.1.3- Tubos de Queda

Sdo tubos verticais que conduzem as aguas das calhas as redes coletoras que poderdo estar
situadas no terreno ou presas ao teto do subsolo no caso dos edificios e/ ou pavimentos, ou despejar
livremente na superficie do terreno. Os tubos de queda deverdo ser dimensionados considerando o
valor da chuva critica, ou seja, de pequena duragdo, mas de grande intensidade. No caso dos tubos de
queda, ao invés de definir o diametro do condutor, fixa-se o nimero de condutores em fungdo da area

maxima de telhado que cada diametro pode escoar.
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FONTE: MELO (1988)

3.1.4- Rede coletora

E a rede horizontal que recebe as aguas de chuvas diretamente dos tubos de queda ou da
superficie do terreno. As aguas pluviais sdo conduzidas a uma cisterna, mas a parte que ndo for
aproveitada sera liberada de forma controlada.

3.1.5- Cisternas

As aguas pluviais podem ser armazenadas em cisternas, pois sem luz e calor retarda-se a acao
das bactérias. Aquelas fabricadas em concreto ainda neutralizam a maior acidez da dgua de chuva.
Para o calculo de uma cisterna pode-se tomar dois caminhos: para o primeiro, a fim de receber uma
quantidade de agua pré-estabelecida, num determinado periodo de tempo, calcula-se a superficie
necessaria para recolher a agua de chuva para uma demanda pré-estabelecida ; para o segundo, uma
superficie disponivel pré-existente, calcula-se a quantidade de dgua de chuva que podera ser recolhida
e armazenada num determinado tempo.

Alguns fatores s3o estabelecidos conforme o uso do imével e o volume de pessoas que se
utilizam deste espaco, devendo considerar a agua em suas diferentes fungdes, tanto no uso onde



inevitavelmente deve ser potdvel, bem como em suas fungdes ndo tdo nobres. Uma vez definido o
consumo, determinam-se quais areas podem ser abastecidas por dgua ndo potavel, de modo a
dimensionar a demanda do local. Dessa forma, ¢ possivel indicar o consumo “per capita” por bloco,
tipo de ocupante e a vazao de acordo com os aparelhos citados.

A tabela a seguir visa caracterizar a contribui¢ao por tipo de bloco e de ocupante:

Prédio Unidade Contribuicio (I/hab.dia)
Fabrica em Geral Pessoas 70

Escritorio Pessoas 50

Edificios Publicos ou Comerciais Pessoas 50

Escolas ou Locais de Longa Permanéncia Pessoas 50

Bares Pessoas 6
Restaurantes ou Similares Refeicao 25

Cinemas, Teatros e locais de curta Permanéncia Lugar 2

Sanitarios Publicos Bacia sanitaria 480

OBS.: Acesso aberto ao publico
Fonte: NBR 7229 / 82

A contribuicdo no consumo pode também ser caracterizada conforme o tipo de equipamento em
funcdo do nimero de usuarios:

Aparelhos Vazio
Banheira de Residéncia 1,51/s
Banheira de Uso Geral 2 1/s 21/s
Bebedouro 0,25 I/s 0,251/s
Chuveiro de Residéncia 1 1/s 11/s
Chuveiro Coletivo 2 1/s 21/s
Ducha Escocesa 3 1/s 31/s
Ducha Perineal 1 1/s 11/s
Mictério — Valvula de descarga 3 1/s 31s
Mictério — Caixa de Descarga 2,5 I/s 2,51s
Mictoério — Descarga Automatica 1 /s 1l/s
Pia de Residéncia 1,5 I/s 1,5l/s
Pia de Servi¢o 2,5 1/s 2,51/s
Pia de Laboratorio 1 1/s 11/s
Vaso Sanitario 3 1/s 31/s

Vazio de acordo com os aparelhos
Fonte: Creder (2002)

4- GESTAO DA QUALIDADE

Segundo Duarte (2007), a gestdo da qualidade da agua esta relacionada com o reuso
planejado de agua que faz parte da estratégia global para a administracdo da qualidade da agua
proposta pelo Programa na ONU para o meio ambiente ¢ pela OMS. Nela se prevé o alcance
simultaneo de trés importantes elementos coincidentes com objetivos estratégicos: protecdo da saude
publica; manutengdo da integridade dos ecossistemas; uso sustentado da agua, que significa que a
reutilizacdo da dgua vai um pouco além do atendimento de demandas circunstanciais.

Estudos mostram que o tratamento da agua pluvial captada ¢ obrigatério devido aos riscos
associados ao material carregado pela agua de chuva quando do escoamento sobre a cobertura.
Observa-se a presenga de material grosseiro, como folhas, gravetos, sementes e s6lidos suspensos e
dissolvidos originados de fezes de passaros, gatos e roedores, além de material particulado fino
sedimentado sobre as coberturas a partir de suspensdo aérea, além de microrganismos patogénicos
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presentes em aguas de coberturas, conforme mostram pesquisas em cursos no IPT (Instituto de
Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo) realizadas também em outras instituicdes (Rebello,
2004; Gongalves, 20006).

O tratamento visa alcangar caracteristicas de qualidade compativeis com os usos desejados. A
norma brasileira relativa ao aproveitamento de dguas pluviais, NBR 15527/2007, estabelece que os
padrdes de qualidade "devem ser fixados pelo projetista de acordo com a utilizagdo prevista".

De maneira genérica o tratamento de aguas pluviais escoada de telhados é composto pelas
seguintes partes:

e Descarte das aguas de escoamento inicial;

e Filtragem de materiais grosseiros;

e Filtragem de materiais particulados finos;

e Desinfecgao.

4.1- Descarte das aguas de escoamento inicial
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Estudos do IPT mostram que o descarte das primeiras aguas escoadas de coberturas ¢
altamente recomendado, particularmente apos varios dias sem chuva, como ocorre na estiagem de
inverno, dada a concentragdo de poluentes e microrganismos. O volume de descarte corresponde ao
escoamento do primeiro milimetro de precipitacdo, ou seja, 100 litros para cada 100 m? de cobertura.
Os dispositivos de descarte podem contar com esvaziamento automatico ou manual.

4.2- Filtragem de matérias grosseiros

E obtida por meio de grades de barras ou telas metalicas com aberturas da ordem de 2 mm a 6
mm que sdo interpostas no fluxo das aguas pluviais captadas na cobertura e conduzidas pelos
coletores. A fun¢do de tais filtros € reter o material grosseiro (folhas, gravetos e particulados de maior
dimensdo) deixando passar a agua e solidos mais finos, evitando a perda de eficiéncia no
aproveitamento de agua pelo acimulo dos detritos. Os filtros de material grosseiro lancam o material
grosseiro para fora da tubulagdo, porém requererem limpeza manual periodica.

4.3-Filtragem de materiais particulados finos

A andlise realizada demonstrou que, apoés o uso do aparelho de descarte e filtragem do
material grosseiro das aguas pluviais, a instalacdo predial pode requerer a filtragem de material
particulado mais fino. Existem diversos fabricantes de filtros no mercado. Grande parte dos filtros
opera com a agua sob pressdo e permite retro lavagem para remocdo do material retido; devem ser
dimensionados conforme o grau de limpeza e retirada de residuos previamente definido.

4.4-Desinfeccao

A ocorréncia de microrganismos em aguas de chuva escoadas de coberturas recomenda a
desinfecgdo. Os sistemas de desinfec¢do mais utilizados séo os baseados na aplicaggo de cloro, 0zonio
ou raios ultravioleta. A desinfec¢do com cloro permite manter agdo mais prolongada por meio de
concentragdo residual de cloro livre, que permanece efetiva por algum tempo. Deve-se avaliar os
valores do pH, parametro considerado de fundamental importancia, pois sua variacdo manifesta uma
tendéncia a acidificacdo, exigindo um continuo controle da dosagem de alcalinizante.



O ozbénio ¢ um agente desinfetante bastante eficiente, mas sua aplicacdo deve ser
cuidadosamente projetada para que ocorra a mistura completa da quantidade correta de gés no fluxo de
4gua escoando. O emprego do ozonio permite realizar a desinfecgdo na tubulacdo que conduz a agua
ao ponto de uso, ou por meio de sistema ciclico

O tratamento preliminar, como foi apresentado, ¢ um tratamento simples, porém pode ser
adotado na grande maioria dos sistemas, onde ndo haja o contato com o esgoto e, consequentemente,
sem grandes preocupagdes com a proliferacdo de micro-organismos nocivos ou com contaminagao
quimica.

5- CONCLUSAO

Os investimentos de tempo, atengdo e dinheiro sdo minimos para adotar a captacdo de agua
pluvial na grande maioria dos telhados, e o retorno do investimento € sempre positivo, porque ¢
primordial, no sentido ecologico e financeiro, ndo desperdicar um recurso natural escasso em toda a
cidade e disponivel em abundancia no nosso telhado. Além disso, a captacdo ajuda a conter as
enchentes, represando parte da agua que teria de ser drenada para galerias e rios. Assim sendo,
encoraja a conservacdo de agua, a autossuficiéncia e uma postura ativa perante os problemas
ambientais da cidade.

Ao se analisar a questdo de recursos hidricos na sua totalidade, verifica-se que € preciso
considerar o reuso de dgua como parte de uma atividade mais abrangente que € o uso racional ou
eficiente da dgua, compreendendo também o controle de perdas e desperdicios, além da minimizagao
da producio de residuos e do consumo de agua.

A captacdo de agua da chuva reduz a demanda sobre os mananciais hidricos devido a
substituicdo da 4gua que seria captada por outra que ja se encontra no ciclo hidrologico de cada regido.

Essa pratica, atualmente muito discutida e posta em evidéncia, ja € utilizada em alguns paises,
estando baseada no conceito de substituicdo de mananciais. Tal substituicdo € possivel em fungdo da
qualidade requerida para um uso especifico. Dessa forma, grandes volumes de agua potavel podem ser
poupados pelo uso deste recurso hidrico, principalmente visando ao atendimento das finalidades que
podem prescindir de 4gua dentro dos padrdes de potabilidade (MEDEIROS-LEITAO, 1999).
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